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PROGRAMA FORMATIVO Y PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

1 Introduccion a la energia hidraulica. Recorrido histdrico de los aprovechamientos

hidraulicos. Aprovechamiento hidroeléctrico integral de cuenca.

Caso Practico 1. Se pide al alumno desarrollar un aprovechamiento hidroeléctrico integral de
cuenca incluyendo el calculo del potencial energético.

Profesor: Alberto Armijo Suarez.

2. Dimensionado y partes de un aprovechamiento hidroeléctrico. Estudio previo de
soluciones. Comparacion de las posibles soluciones.
Caso Practico 2. Se pide al alumno realizar un dimensionado y estudio de las partes de un
aprovechamiento hidroeléctrico con un analisis previo de las soluciones posibles y una
comparacion de las mismas.
Profesor: Alberto Armijo Suarez.

3. Equipos electromecanicos utilizados en instalaciones de energia hidraulica.
Turbomagquinaria, alternadores, transformadores y otros equipos auxiliares. Descripcion de los
mismos, aplicaciones y ejemplos de calculo.

Desarrollo, durante las sesiones de clase, de los ejercicios que proponga el profesor relacionados
con el rango de utilizacion de las turbinas hidraulicas.

Centrales de bombeo y centrales hidroeléctricas reversibles. Caracteristicas principales
y funcionamiento. Ejemplos practicos.

Desarrollo, durante las sesiones de clase, de los ejercicios que proponga el profesor.

Profesor: Roberto Rodriguez Delgado.

4. Energia Minihidraulica. Tipos de instalaciones y ejemplos en funcionamiento. Beneficios caidos
del cielo.
Desarrollo, durante las sesiones de clase, de los ejercicios que proponga el profesor.
Profesor: Alberto Armijo Suarez.

5. Escenarios de funcionamiento de las centrales hidroeléctricas en el mercado

eléctrico. Estudio y reflexiones sobre el funcionamiento de las centrales hidroeléctricas
conectadas a la red eléctrica.

Desarrollo, durante las sesiones de clase, de los ejercicios que proponga el profesor.

Profesor: Alberto Armijo Suarez.

Todos los casos practicos solicitados por los profesores y realizados por los alumnos/as deberan
remitirse en formato Word/Excel y deberan ser entregados en el campus virtual, en la pestaiia
correspondiente y en la fecha y condiciones que indique el equipo docente.
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PROFESORADO

MODULO ENERGIA HIDRULICA Y MINI-HIDRAULICA

Nombre y Apellidos

Alberto Armijo Suarez

Departamento

DIIA (EPS)

Titulacion académica

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Correo electronico

aarmijo@nebrija.es

Tutoria

Contactar con el profesor en clase o previa peticion de cita por e-mail.

Experiencia docente,
investigadora y/o
profesional, asi como
investigacion del
profesor aplicada a la
asignatura, y/o
proyectos profesionales
de aplicacion.

= Ingeniero Superior Caminos, Canales y Puertos. Especialidad
Hidraulica. Universidad Politécnica de Madrid 1992. Proyecto fin de
Carrera aprovechamiento hidroeléctrico.

= MBA Executive en direccion de Empresas Energéticas Nebrija
Business School 2012.

= |berdrola Generacion Térmica 2017-Actualidad: Responsable
departamento de ingenieria
civil gestionando el equipo
que diseiia, coordina y ‘f IBERDROI’A
supervisa Proyectos y Ofertas
de Centrales Generacion Térmica

= |berdrola Ingenieria y Construccion 2013-2017: Responsable del
departamento de ingenieria civil; equipo que disefia, coordina y
supervisa Proyectos y Estudios de Centrales Hidroeléctricas, Ciclos
Combinados, Parques Edlicos terrestres y marinos, Plantas
Fotovoltaicas y Obras Hidraulicas.

= Iberdrola Ingenieria y Construccion 2001-2013: Responsable de la
ingenieria civil de la Central de Cogeneracion de SALAMANCA
(MEXICO), Ciclo Combinado de MESAIEED (QATAR), Ciclo Combinado de
CASTELLON, Ciclo Combinado de ACECA (Toledo). Disefio y calculo de
los Edificios Principales de Turbinas y Edificios Auxiliares del Ciclo
Combinado de Arcos I-I-lIl. Disefio y calculo del tinel-caverna
subterranea de la Central Hidroeléctrica de Millares Il (Valencia).
Estudios hidraulicos y de golpe de ariete de Circuitos de Agua de
Circulacion.
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Nombre y Apellidos

Roberto Rodriguez Delgado

Departamento

DIIA (EPS)

Titulacion académica

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Correo electronico

rrodriguezde@nebrija.es

Tutoria

Contactar con el profesor en clase o previa peticion de cita por e-mail.

Experiencia docente,
investigadora y/o
profesional, asi como
investigacion del
profesor aplicada a la
asignatura, y/o
proyectos profesionales
de aplicacion.

= Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de
Burgos. Curso estudios de doctorado en la Escuela de Caminos de la
UPM dentro del programa de Diseiio Avanzado de Estructuras.

= Empieza su carrera como ingeniero calculista en Iberdrola Ingenieria
y Construccion, donde participa en varios proyectos de centrales de
ciclo combinado y de centrales termosolares. Después pasa a dirigir
el area de estructuras (encuadrada dentro del departamento civil) de
la Division de Energia de Técnicas Reunidas, donde colabora en el
desarrollo de proyectos de centrales de ciclo combinado y de
centrales nucleares.

= Actualmente trabaja en Iberdrola Generacion, donde ha coordinado el
equipo de ingenieria civil de los ’
proyectos de Noreste y El
Carmen, en México. ﬁ lBERDROI‘A
Actualmente es el responsable

civil del proyecto de la central de ciclo combinado CC Tuxpan,
también en México.

= Profesor en la Universidad Nebrija, donde imparte clases de la
asignatura Construccion e Infraestructuras del Master en Ingenieria
Industrial y de las asignaturas Contexto Energético y Marco
Reguladory Energia Hidraulica del Master en Energias Renovables.
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EVALUACIGN DE LA ASIGNATURA.

| EVALUACION DEL MODULD |

Peso Evaluacion Individual/Grupal 100%

Valoracion del personal docente en relacion al grado de interés, motivacion y .
P . S 20%

participacion activa en el desarrollo de las sesiones tedrico practicas

Casos practicos individuales/grupales. 80%

ESQUEMA DE LOS TIEMPOS DE APRENDIZAJE DEL PARTICIPANTE

materia n° creditos horas de aprendizaje
ects teoria practicas, trabajo personal y otras
actividades
AEE 4 20 20
Asistencia

El alumnoque, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales podra
verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencion en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los examenes
tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y ortograficos. EL no
cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten puntos en dicho trabajo.

Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerara en ningln caso el plagio o copia. Se considerara plagio la
reproduccion de parrafos a partir de textos de auditoria distinta a la del estudiante (Internet, libros,
articulos, trabajos de compaiieros..), cuando no se cite la fuente original de la que provienen. El uso de las
citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la sancion
prevista en el Reglamento del Alumno.
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DOCUMENTACION DE INTERES

Bibliografia

Bibliografia basica

L Luis Cuesta Diego, Eugenio Vallarino. Aprovechamientos hidroeléctricos. Coleccion
Seinor, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

L Eugenio Vallarino. /ratado basico de presas (Temas / y /j). Coleccion Seinor, Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

AN José Liria Montaneés. Lanales hidraulicos. Prayects, construccion, gestion y
maodernizacion. Coleccion Seinor, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos.

R Vicent Espert Alemany et al. 7ransitorios hidraulicos. Del régimen estacionario al

golpe de ariete. Monografias Instituto Tecnologico del Agua - UPV.

L Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA). Manuales de energias
renavables. Minicentrales hidroeléctricas. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

L Grandes Presas. Edicion especial, Iberdrola

AN Inmaculada Fernandez Diego, Arsenio Ramon Robles Diaz. Lentrales de Generacidn

de Energia Fléctrica. Unidad didactica 3: centrales hidraulicas. Open Course Ware,

Universidad de Cantabria.

| The status of hydropower. Water Power and Dam Construction. June 2019.

Paginas Web de consulta

“B  http://www.omie.es/inicio

“B  http://www.energiaysociedad.es/manenergia/é-1-formacion-de-precios-en-el-

mercado-mayorista-diario-de-electricidad/
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